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本项目属于分析化学领域。

样品前处理在分析测试中的占时比达三分之二，测量误差贡献率超过三分之一，既决定分析测试的速度，又控制测定的精准度，各发达国家因此纷纷展开研究，发展了很多的方法，旨在有效推进生命科学、环境科学、食品科学乃至临床医学等前沿重大科学领域研究的发展。但遗憾的是，目前依然严重缺乏选择性可调的高效、绿色、低损耗的样品前处理方法，以至于难以实施对来源有限、组成高度复杂之类样品（如各种组学、微/痕量农药残留测定等）的有效分析研究。本成果正是针对这一重大的瓶颈问题，策划和设计了三大紧密联系和逐次深入的复杂样品前处理新方法研究课题，即从调节选择性入手，在开发出高效方法之后，向绿色化和全线集成方向推进。经过了约10年的系统性研究，已取得了系列的进展。主要发现与创新归纳为以下四点：

（1）建立了空间约束/配合型高专一性样品前处理新方法，如针对农残、兽残、植物激素等超痕量成分的分子印迹选择富集测定法；针对痕量环境雌激素等的环糊精主客体识别提取分析法等。

（2）建立了强化分子间某类特种作用力的新型高效复杂样品前处理新方法，如基于π-密集型石墨烯或高含量有序微孔无机-有机杂化材料的超痕量植物激素（特别是乙烯）、多环芳烃等的高效提取与高灵敏测定法。

（3）发展绿色化样品前处理新方法，如建立了微波辅助的离子液体提取分析中草药中的多酚类化合物的快速(防氧化)高效方法等。

（4）发展微或无损耗样品处理-在线测定新方法，构建了上述各类高效样品前处理方法和分离分析（色谱、光谱等）技术联用的方法，创建了能充分利用有限量反应物的循环化学发光新方法，它与传统化学发光法不同，不仅重现性高而且能捕获反应特征和成分鉴定等信息，能与样品前处理集成为在线高灵敏多参数分析新方法。  

本成果在影响因子大于3.0的SCI学术期刊发表论文81篇，其中在Analytical Chemistry发表论文11篇，他引总次数为2564次，3篇进入ESI高被引用论文。10 篇代表性论文SCI他引总数 947次，其中单篇论文最高SCI他引174次，有5篇代表作单篇SCI他引均超过100次。获授权国家发明专利8件。第一完成人共培养博士毕业生17名，硕士毕业生25名，应邀在国际会议作邀请报告22次，2016年10月，被The analytical scientist评为分析科学界"2016最有影响力的50位女科学家"之一（The 2016 Power List and the Top 50 most influential women in the analytical sciences），任Journal of Separation Science杂志副主编，在分析化学领域有广泛的国际影响。
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